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Ōદƫ િવǔેષણ અને કĊĆયુટર (data analysis) 
 માિહતી Ōોǐોિગકીના િવકાસની સાથે સાથે શૈȦિણક સɉશોધનનુɉ ȦેŇ પણ િવશાળ થતુɉ ʾય છɂ. શૈȦિણક 
ȦેŇે ઐિતહાિસક, વણɇનાāમક, ગુણાāમક અને સɉóયાāમક એવા ઘણા Ōકારના સɉશોધનો થાય છɂ. ગુણાāમક 
સɉશોધનોમાɉ Ɍકડાકીય ગણતરીઓની' ખાસ જȠર પડતી નથી, પરંતુ ùયારે સɉóયાāમક સɉશોધનોની વાત આવે 
āયારે વૈȧાિનક રીતે ɌકડાશાĒŇીય ગણતરીઓ કરવી આવĐયક બની ʾય છɂ. ùયારે કĊયુટરની ďયાપòતા આજ 
જેટલી હોતી āયારે સામાąય રીતે કɁčòયુલેટર Ǒારા અથવા હાથે ગણતરીનો કરવામાɉ આવતી હતી. કĊĆયુટરના 
િવકાસની સાથે ɌકડાશાĒŇીય ગણતરી કરવા માટɂના નવા નવા સોફટવર બʾરમાɉ આવતા થઇ ગયા છɂ. 
ɌકડાશાĒŇીય ગણતરીઓ માટɂનુɉ એક ખાસ Ōચિલત સોફટવેર SPSS ( Statistical Package for Social 
sciences) છɂ. પરંતુ આ સોફટવેર Ōમાણમાɉ મોઘ છɂ. જયારે સામાąય રીતે કĆયુટરની સાથે આવતાɉ સોફટવેરમાɉનુɉ 
એક સોફટવેર ɌકડાશાĒŇીય ગણતરીઓ માટɂ ખૂબ ઉપયોગી છɂ . Microsoft Officeના MS Excel Ǒારા ગમે 
તે Ōકારની ɌકડાશાĒŇીય ગણતરીઓ ખૂબ જ સરળતાથી કરી શકાય છɂ. આિદāય ȫકરણના િવિવધ ɋકોમાɉ 
આપણે તેની મદદથી ɌકડાશાĒŇીય ગણતરીઓ કઇ રીતે કરવી તેની ચચાɇ કરીશુɉ. MS Excel એક િવĒતરશપŇ 
(Spread Sheet) છɂ. Spread Sheet નો અથɇ;િવĒતરણ પŇક Spread Sheet એ એક લɉબચોરસ આકારની 
સારણી છɂ જેમાɉ અનેક નાના નાના લɉબચોરસ આવેલાɉ હોય છɂ ને સેલ (Cell )કહɂ છɂ. Spread શĈદ અખબારોમાɉ 
પાનાની થતી ગોઠવણીના આધારે ઉતરી આďયો છɂ. અખબારોમાɉ આવતી માિહતી દા જુદા Ēતɉભમાɉ વહɠચાયેલી 
હોય છɂ. આ Ēતɉભો સમĺ પાના પર િવĒʩત રીતે òલાયેલા હોય છɂ. તે ઉપરાɉત અખબારોના એક બીʾ સાથે 
ˆડાયેલા બે પાના એક સાથે લઇએ તો એક જ પાનુɉ ˆવા મળɂ છɂ અને આ એક પાનામાɉ મĄયથી બąને બાજુએ 
િવિવધ Ēતɉભોમાɉ માિહતી િવĒતરેલી (Spread થયેલી) ˆવા મળɂ છɂ. બસ આ જ રીતે િવĒતરણપŇના પાના પણ 
ડાબેથી જમણે અને ઉપરથી નીચે તરફ િવતરેલાɉ Ąયેય છɂ. બીʽ બાજૂએ નામાના અમુક મોટા ચોપડાઓમાɉ પણ 
સામસામેના બે પાનાઓમાɉ ખાતાઓ કɁ પŇક (Accounts or Sheets) િવĒતરેલા Ąયેય છɂ. તેને Ąયાનમાɉ રાખીને 
આ સોćટવેરનુɉ નામ િવતરણ પŇક ( Spread Sheet ) રાખવામાɉ આďયુɉ છɂ.  
 



 
 

 
 શૈȦિણક સɉશોધનમાɉ MS Excelની ઉપયોિગતા : 

1. એકŇ કરવામાɉ આવેલ Ōદƫ ( Data ) ને લાɉબા સમય સુધી સɉĺિહત કરી શકાય છɂ.  
2. Ōદƫનુɉ િવǔેષણ કરવા માટɂ Excelમાɉ આવેલાɉ િવધેયો (Functions)નો ĒવતɉŇ અને સɉયુòત રીતે 

સરળતાથી ઉપયોગ કરી શકાય છɂ,  
3. ગાિણિતક કારકોનો ઉપયોગ કરીને નવા સૂŇો તૈયાર કરીને ગણતરી માટɂ તેમનો ઉપયોગ કરી શકાય છɂ.  
4. Ōદƫની સરળતાથી અને ઝડપથી ફɁરફɁર કરી શકાય છɂ.  
5. એક વખત Ōદર દાખલ કયાɇ પછી તેની ઉપર અનેક Ōકારની ગણતરી કરી શકાય છɂ.  
6. ગણતરી માટɂના સુŇો એક ચોƬસ માળખામાɉ મૂòયા પછી ના Ōદƫની જôયાએ નવા Ōદt મૂòવાથી નવા 

Ōદƫને આધારે ˆઇતી નવી ગણતરી આપોઆપ થઇ શકɁ છɂ.  
7. Ōદƫ એકŇીકરણની Ōિĸયા ચાલતી હોય તે દરિમયાન ગમે તેટલી વખત તેમાɉ સુધારો વધારો કɁ ફɁરફાર 

સરળતાથી કરી શકાય છɂ.  
8. સɉશોધકની જȠȫરયાત મુજબના માળખામાɉ પȫરણામોની િŌટઆઉટ મેળવી શકાય છɂ,  
9. Ōદƫના જુદા જુદા ચલ લȦણોને આધારે સમĺ Ōદƫને અથવા પȫરણામોને ચઢતા કɁ ઉતરતા ĸમમાɉ 

અથવા અȦરોના ĸમમાɉ [ જુદી જુદી રીતે ગોઠવી શકાય છɂ.  
10. Ōદƫ અને તેના આધારે મેળવેલા પȫરણામોની ગમે તેટલી નકલ મેળવી શકાય છɂ.  
11. Ōદƫ અને તેના આધારે મેળવેલા પȫરણામોને કĊયુટરના અąય સોફટવેરમાɉ પણ સરળતાથી દાખલ કરી 

શકાય છɂ.  
 

MS Excelનો  પȫરચય : 
   MS Excelએ MS Officeનુɉ એક સોફટવેર છɂ. તે Ōેડશીટ અથવા વકɒશીટ તરીકɁ ઓળખાય છɂ. 
આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે સમĺ Work Sheet જુદા જુદા સેલમાɉ િવભાȬòત થયેલી હોય છɂ . Excel નાɉ જુના 
વઝɇનમાɉ A થી IV સુધી કȱલ 256 Ēતɉભ અને 1 થી 65, 536 સુધી કȱલ 65, 536 હાર ˆવા મળɂ છɂ. ùયારે 
Excel 2007 અને તેના પછીના વઝɇનમાɉ A થી XFD સુધી કȱલ 16384 ( = 2' *) Ēતɉભ અને 1 થી 10, 48, 
576 (= 2 ") સુધી કȱલ 10, 48, 576 હાર ˆવા મળɂ છɂ એટલે કɁ કȱòલ 17, 17, 98, 69, 184 ( સƫર અબજ 
સƫર કરોડ ખઠાણે લાખ અગĊપોિસƫેર હʾર એક સો ચોયાɇસી ) સેલ ˆવા મળɂ છɂ. આ દરેક સેલમાɉ Ɍકડાકીય, 
શાȬĈદક કɁ બɉને Ōકારની માિહતી દાખલ કરી શકાય છɂ . સામાąય રીતે Excel ની એક ફાઇલમાɉ એક સાથે Ňણ 
શીટ ˆવા મળɂ છɂ, એટલે કɁ Excelની એક ફાઇલમાɉ કȱલ 51, 53, 96, 07, 552 (એòવાન અબજ Ňેપન કરોડ 
છ–લાખ સાત હʾર પાɉચસો બાવન) સેલમાɉ માિહતી દાખલ કરી શકાય છɂ . સામાąય રીતે Excelની વકɒશીટ નીચે 
Ōમાણે ˆવા મળɂ છɂ. 
    આ વકɒશીટના સɉદભɇ અમુક અગāયની બાબતો નીચે મુજબ છɂ. Formula Bar : જે કોઇ પણ માિહતી 
એȬòટવ સેલમાɉ લખવામાɉ આવે છɂ તે Formula Bar માɉ ˆવા મળɂ છɂ. Name Box : એȬòટવ સેલનો નɉબર નેમ 
બોòસમાɉ ˆવા મળɂ છɂ. દા.ત. આકȵિતમાɉ Ēતɉભ ( Column) A અને હાર|Row) નુɉ, 1 માɉ આવેલ સેલને 
અȬòટવ ˆઇ શકાય છɂ. તેથી તેમ બોòસમાɉ AI લખેલુɉ ˆવા મળɂ છɂ. જે Ēતɉભ D હાર નɉ.5માɉ આવેલ સેલ 
એȬòટવ થાય તો નેમ બોòસમાɉ D5 લખેલુɉ ˆવા મળશે. જે સેલને એȬòટવ કરવામાɉ આવે તે સેલની ચારેય બાજુએ 



 
 

પાટી રેખા ˆવા મળɂ છɂ . scroll Bar નો ઉપયોગ કરીને વકɒશૈટમાɉ ઉપર નીચે કɁ ડાબી જમણી બાજુ જઇ શકાય 
છɂ. Tile Bar પર, ફાઇલનુ નમા લખેલુɉ હોય છɂ. ˆ ફાઇલને નામ આપવામાɉ ના આવે તો Excel ʾતે જ 
ફાઇલને નામ આપી દે છɂ, આ વકɒશીટમાɉ ફાઇલનુɉ નામ Book - લેખેલુɉ ˆવા મળɂ છɂ.  
 
મĄયવતીɑ ȬĒથિતમાનનાɉ માપો અને અąય માપોની ગણતરી 
 [4:01pm, 12/03/2020] Vishalsinh Rajput : મĄયક, મĄયĒથ અને બહȲલક એ મĄયવતીɑ ȬĒથિતના 
માપો છɂ. એòસલનો ઉપયોગ કરીને તેની ગણતરી કઇ રીતે કરી શકાય તે બાબત હવે આપણે ઉદાહરણ Ǒારા 
સમʽશુɉ. એકસલમાɉ અમુક ગણતરીઓ ફòત સૂŇો ( Formulae ) Ǒારા કરી શકાય છɂ . ùયારે અમુક ગણતરીઓ 
સૂŇો અને િવધેયો (Functions) બąને Ǒારા કરી શકાય છɂ. જેમાɉ ફòત ગાિણિતક કારકો જેવા કɁ‘+', ‘-', ' ×', 
‘÷ ’ િચહનોનો ઉપયોગ કરવામાɉ આવે તેને સૂŇ કહɂ છɂ, ùયારે , ગણતરી માટɂ એકસલમાɉ આપવામાɉ આવેલા 
િવિશđટ શĈદો જેવા કɁ SUM, AVERAGE, MEDIAN, MODE અને STDEV વગેરેનો ઉપયોગ કરવામાɉ 
આવે તો તેને િવધેય કહɂ છɂ. એòસલમાɉ ગણતરી માટɂ સુŇ કɁ િવધેય લખવામાɉ ‘x' માટɂ‘*’અને ‘÷’ માટɂ ‘/' 
િચąહનો ઉપયોગ થાય છɂ. અહી એક બાબત ખાસ યાદ રાખવી કɁ એòસલની વકɒશીટમાɉ કોઇ પણ સુŇ કɁ િવધેયની 
શȠઆત હȾમેશા ‘=' ના િચąહથી થાય છɂ. ˆ સૂŇ કɁ િવધેયની શȠઆત ‘=' ના િચąહથી ના કરવામાɉ આવે તો 
કĊયુટર તેને સાદી માિહતી તરીકɁ Ēવીકારશે અને કોઇ પણ Ōકારની ગણતરી òયાɉ વગર દાખલ કરેલી માિહતીને 
જેમની તેમ જ રજૂ કરશે. િવધેયના ઉપયોગના સɉદભɇમાɉ બીʽ એક ખાસ અગāયની બાબત એ છɂ કɁ િવધેયના 
શĈદો કɁિપટલ ɋગેʽ અȦરોમાɉ લખો કɁ. બીʽ A, B, C, Dમાɉ લખો કɁ બɉને Ōકારના િમŖણમાɉ લખો તો પણ 
ગણતરીમાɉ કોઇ ફɁર પડતો નથી, પરંતુ આખા િવધેયમાɉ એક પણ ખાલી જôયા (Blank Space) રાખી શકાય નહીં 
તે બાબત ખાસ ધયનમાɉ રાખવી. ùયારે આપણે કોઇ પણ સેલમાɉ િવધેય કɁ સૂŇ લખતા હોઇએ છીએ āયારે ફોĊયુɇલા 
બારમાɉ પણ તે જ સમયે તે માિહતી લખાતી ˆવા મળɂ છɂ. સેલમાɉ િવધેય / સૂŇ લખી દીધા પછી ùયારે આપણે 
એąટર કી Ōેસ કરીએ છીએ āયારે જે તે સેલમાɉ તે િવધેય / સૂŇના પȫરણામે મળતુɉ પરિણામ ˆવા મળɂ છɂ. હવે તે 
સેલને ફરીથી એȬòટવ કરવામાɉ આવે તો સેલમાɉ તો આપણને પȫરણામ જ ˆવા મળશે પરંતુ ફોĊયુɇલા બારમાɉ 
આપણને તે સેલમાɉ લખવામાɉ આવેલ મૂળ સૂŇ કɁ િવધેય તેના મૂળ ĒવȠપમાɉ ˆવા મળશે.  
 આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે A1થી C11સુધીના સેલમાɉ માિહતી લખો, તે જ. Ōમાણે સેલ A11 થી A25 
સુધીમાɉ આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે માિહતી લખો. હવે િવિવધ ગણતરીઓ કરવા માટɂ નીચે જણાવેલ સારણીમાɉ 
આપવામાɉ આવેલા સૂŇો અને િવધેયો તેમાɉ બતાďયા Ōમાણેના સેલમાɉ લખીને એąટર કી Ōેસ કરતા ʾવ. આ સૂŇો 
કɁ િવધેયો લખવાથી તમને તમારી Ōેડશીટમાɉ આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે પȫરણામો મળશે. 

 A B C 
1.  Sr. No. Std. 8 Std. 9 
2.  1.  45 76 
3.  2.  65 54 
4.  3.  64 34 
5.  4.  76 54 
6.  5.  23 76 
7.  6.  43 45 



 
 

 

 હવે સેલ B12થી B 22 સુધીના સેલ િસલેòટ કરો . CTRL + C : કી દબાવીને િસલેòટ કરેલી માિહતીને 
કોપી કરો . હવે સેલ C12ને અȬòટવ કરો . CTRL + V કી દબાવીને િસલેòટ કરેલી માિહતીને પેĒટ કરો . હવે 
તમને હવે સેલ C12થી C22 સુધીના સેલમાɉ આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે દરેક સુŇ કɁ િવધેયના પȫરણામો ˆવા 
મળશે . હવે સેલ 323 અને C23 ને મજɇ કરો અને B24 અને C24 ને મજɇ કરો. 
 સેલ 323માɉ = ABS ( B15 - Ci5 ) લખો અને એąટર કી Ōેસ કરો.  

8.  7.  54 76 
9.  8.  65 34 
10.  9.  76 54 
11.  10.  45 65 
12.  n 10 10 
13.  Sum 556 568 
14.  Sum Sq 33442 34638 
15.  Mean 55.6 56.8 
16.  Mode 45 76 
17.  Median 59 54 
18.  Q1 45 47.25 
19.  Q2 59 54 
20.  Q3 65 73.25 
21.  SD 16.76 16.25 
22.  SD2 280.93 263.96 
23.  M. Diff. 1.2 
24.  SED 7.381666479 
25.  T value 0.162564917 
26.  Correl. -0.5487 

સેલ નɉ . િવધેય કɁ સુŇ 

B12 = COUNT ( B2 : B11 ) 
B13 = SUM ( B2 : B11 ) 
B14 = SUMSQ ( B2 : B11 ) 
B15 = AVERAGE ( B2 : B11 ) 
B16 = MODE ( B2 : B11 ) 
B17 = MEDIAN ( B2 : B11 ) 
B18 = QUARTILE ( B2 : B11 , 1 ) 
B19 = QUARTILE ( B2 : B11 , 2 ) 
B20 = QUARTILE ( B2 : B11 , 3 ) 
B21 = STDEV ( B2 : B11 ) 
B22 = VAR ( B2 : B11 ) 



 
 

સેલ B24 માɉ PQRT ( ( B22 / B12 ) + ( C22 / C11 ) ) લખો અને એąટર કી Ōેસ કરો.  
સેલ B25 માɉ = B23 / B24 લખો અને એąટર કી Ōેસ કરો.  
સેલ B26 અને C26 ને મજɇ કરો. હવે સેલ A26 માɉ Correl. લખો અને B26 માɉ = CORREL ( B3 : B11 , 
C3 : C11 ) િવધેય લખીને એąટર કી Ōેસ કરો. આ િવષય તમને સહસɉબɉધની ગણતરી કરી આપશે.  
 

બહȲĒતɉભીય માિહતી માટɂની ગણતરી 
બહĒતɉભીય માિહતી માટɂ તનેી ગણતરી કરવા માટɂ એòસલની વકɒશીટમાɉ આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે માિહતી દાખલ કરો. 

 A.  B.  C.  D.  E.  
1 Std 8 9 
2 Gender Male Female Male Female 
3 1  23 54 65 32 
4 2  34 65 77 34 
5 3  45 45 45 54 
6 4  54 34 43 65 
7 5  43 54 45 45 
8 6  65 65 65 65 
9 7  45 76 76 45 
10 8  76 45 45 65 
11 9  45 65 45 43 
12 10  65 45 65 56 

 

હવે આપણો ઉપરોòત માિહતીને આધારેt ની ગણતરી કરીશુɉ .  
ધોરણ ( Std .)માટɂ t ની ગણતરી 
 ધોરણ માટɂ ની ગણતરી કરવા માટɂ નીચે જણાďયા Ōમાણે તમારી વકɒશીટમાɉ જે તે સેલમાɉ માિહતી દાખલ 
કરો . આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે જȠર મુજબ સેčસને મજɇ કરો . 

 A.  B.  C.  D.  E.  F.  G.  
14 std . n Mean SD2 M. Diff. SED T Value 
15 8       
16 9    

 હવે નીચે જણાďયા Ōમાણે િવિવધ સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેય દાખલ કરો . તમને સારણીમાɉ બતાďયા Ōમાણે જે 
તે સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેયના પȫરણામો મળશે.  
સેલ નɉ,  િવધેય કɁ સુŇ પȫરણામ 

B15  = COUNT ( B3 : C12 ) 20 
B15  = COUNT ( D3 : E12 ) 20 
C15  = AVERAGE ( B3 : C12 ) 52. 15 



 
 

C16  = AVERAGE ( D3 : E12 ) 53. 75. 
D15   = VAR ( B3 : C12 ) 203 , 8184 
D16 = VAR ( D3 : E12 ) 176 , 5132 
D16 = ABS ( C15-C16 ) 1 . 6 
F15 =SQRT(D15/B15)+(D16/B16) 4.36 
G15 = E1S / F15  0.366905 
 
ʾિત ( Gender ) માટɂ t ની ગણતરી  

 ʾિત માટɂ ની ગણતરી કરવા માટɂ નીચે જણાďયા Ōમાણે તમારી વકɒશીટમાɉ જે તે સેલમાɉ માિહતી દાખલ 
કરો . આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે જȠર મુજબ સેčસને મજɇ કરો. 

 A.  B.  C.  D.  E.  F.  G.  
18 std. n Mean SD2 M. Diff. SED T Value 
19 Male       
20 Female    

  
 હવે નીચે જણાďયા Ōમાણે િવિવધ સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેય દાખલ કરો . તમને સારનીમાɉ બતાďયા Ōમાણે 
જે તે સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેયના પȫરણામો મળશ.ે 

 
ધોરણ - 8 ના Male અને Female માટɂ tની ગણતરી  
ધોરણ - 8 નાMale અને Female માટɂ tની ગણતરી કરવા માટɂ નીચે જણાďયા Ōમાણ . તમારી વકɒશીટમાɉ જે તે સેલમાɉ 
માિહતી દાખલ કરો . આિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે જȠર મુĊબ સેčસને મજɇ કરો .  
 A.  B.  C.  D.  E.  F.  G.  H.  
22 std.  n Mean SD2 M. Diff. SED T Value 
23 8 Male       
24 Female    
 
હવે નીચે જણાďયા Ōમાણે િવિવધ સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેય દાખલ કરો . તમને સારણીમાɉ બતાďયા Ōમાણે જે તે સેલમાɉ સૂŇ કɁ 
િવધેયના પȫરણામો મળશે . 

સેલ નɉ, િવધેય કɁ સુŇ પȫરણામ 
B19 = COUNT ( B3 : B12 , D3 : D12 ) 20 
B20 =COUNT ( C3 : C12E3 : E12 ) 20 
C19 = AVERAGE( B3 : B12. D3: D12) 53.3 
C20 = AVERAGE (C3 : C12, E3:E12 ) 52.6 
D19 = VAR ( B3 : B12 , D3 : D12 ) 224.3263 
D20 = VAR ( C3 : C12 , ES : E12 ) 157.0947 
E19 = ABS ( C19 - C20 ) 0.7 
F19 = SQRT ( D19 / B19 ) 4.36702 
G19 = E19 / F19 0.160292 

સેલ નɉ. િવધેય કɁ સુŇ પȫરણામ 
C23 = COUNT ( B3 : B12 ) 10 
C24 = COUNT ( C3 : C12)   10 



 
 

 
ધોરણ - 8 અને 9 ના Male માટɂ તેની ગણતરી  
ધોરણ - 8 અને 9 ના Male માટɂ ની ગણતરી કરવા માટɂ નીચે જણાďયા Ōમાણે તમારી વકɒશીટમાɉ જ તે સેલમાɉ માિહતી 
દાખલ કરો . 
 આકȵિતમાɉ બતાďયા Ōમાણે જȠર મુજબ સેčસને મજɇ કરો .  
 A.  B.  C.  D.  E.  F.  G.  H.  

26 std .  n Mean SD2 M . Diff 
. 

SED T Value 

27 8 Male       
28 9 Female    
 
હવે નીચે જણાďયા Ōમાણે િવિવધ સેલમાɉ સૂŇ કɁ િવધેય દાખલ કરો . તમને સારામાɉ બતાďયા Ōમાણે જે તે સેલમાɉ સૂŇ કɁ . 
િવધેયના પȫરણામો મળશે . 
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D23 = AVERAGE ( B3 : B12 )  49.5 
D24 = AVERAGE ( C3 : C12 )  54.8 
E23 = VAR ( B3 : B12 )  112.5 
E24 = VAR ( C3 : C12)  164.8444 
F23  = ABS ( D23 - D24 ) 5.3 
G23 = SQRT ((E23/C23)+(E24/C24)) 5.26635 
H23 = F23/G23 1.00639 

સેલ નɉ. િવધેય કɁ સુŇ પȫરણામ 
C27 = COUNT ( B3 : B12 ) 10 
C28 = COUNT ( D3 : D12)   10 
D27 = AVERAGE ( B3 : B12 )  49.5 
D28 = AVERAGE ( D3 : D12 )  57.1 
E27 = VAR ( B3 : B12 )  112.5 
E28 = VAR ( D3 : D12)  191.6556 
F27 = ABS ( D27 - D28 ) 7.6 
G27 =SQRT ((F27/C27)+(E28/C28)) 5.515.03 
H27 = F27/G27 1.378052 


